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DY LA l l -y ¥
¢Ahv0u« :{I - pAae gl ek e onmu«p#
"

VEROD ANA D o (1) S L 193 . ! EAWA 12 o [ 4 = bk Py 23, 0 .np*, e e .np.., A=
-.u-sn-,nd- r(‘t:‘r ‘g » ' : ! rM- ﬂ‘e-,nd- r(‘t:‘ ,nd‘- gt s sn-,nd‘- r(\:‘r-u'sﬂa x‘
el { { ] L L] ~~ ] - 2 ,
e T 4 . :..mu. g"-m.;_.:af.“:"‘ VT e P e e s L iy
Sk t“*lo e . . e NIt ,1 u" 100 a2k ‘e P bRl S vE
. %Mﬁ ﬁ | i‘s-?abi - ,d - @gr-h- vaf
ARy \\ 5 e IR Ty \ H.- Ay po » t 5\ gh.- 5 >
el R st e e ol SR GRS B e
Loy X ":1.,0.- TR x ¥ A END TR T R, ‘. 1 ""1.,‘-- \( ""“ s A! 21 ""“ , "AX.,O.- A ,J iz \( e el .:o}k fept L f
S ..l'J b 5 [ Iﬂ » _u .J:J 1£54
.,..,..fo.“,-p, .,...-. o.n,-p,l.\,c.,.,,..so.“,-p, L\.,..,..&n w . | " m " A\. '\ E\ e ﬁnﬁén p. l\- ‘....-.‘on\»p.ln-c‘...;n VS e on\»p.lt\-c“..n L b A\-Lh.n.n{o,n»p.
’A‘mu«p#:ﬁ ’A‘mu«p#:ﬁ ’A‘mqu) V '\- - qp-,h ¥ '\- onmqu) - Ahvou«p- u«p-,h 0 onmqu) e onmqu) e onmqu) L e onmqu) onmqu) :{I ¢10mqu)ﬁ '\- - e gl
Ay s pr - ‘“v ;np* oS ‘ 3 ahA .5.1:“ o ..n .np*, s ‘“v A D o (1) S ‘ (VLI AN pD o [ 4 = Uk P 2 0 .np*, ‘q,v A et 4 =1k ‘“v .. A 48T AN r yof% 197 ‘“v "W*i ol AP o [ 5 Uk o V4D AW p P o [ 5
A 3 3 d & dz r(‘t: yerhsias i " -
Hos - ' q -q-o FQ ? r{ UL ‘
A‘ e T 4.;2 ‘. ! PRCE ) ﬂ‘ ) 2&1 H&Q e a m A‘ e‘n T ag -n L \ ; md - du 3 u.t‘k u\.-n“.n\m
c._,s o .:;nk, c._,s ,1 .‘pu.~ I b PN .,,s o .‘pu.~ e b .‘pu.~ .,s ,1 .‘pu.~ A T e .,,s ,1 t‘\* Tin iz o e 4 ,1 -; .,,s o -:’ e
. T 1 At agdpn .‘f T’

:u}w -\

» W =
Tl T (AN =
- P I’r <5 .»c_;:u. ) .»x_;:u > ;J:f; .»x_;-u »:;J:f; Anhil Sz (4 »q»l'r -»x.vu h‘!‘n EOR § o :‘J'r' 4
L“.n.n G Lh....n s e Lh....n on\»( ¢ uA.iv‘\)Al\»("ll\- L0 svn\»p. L“.n.n A g L‘un.n‘vn)\»(‘ o b b pd L‘un.n‘vn)\»(‘n Lh.n.n warhal .~ son\»p.l L‘un.n‘vn)\»(‘n‘
‘.‘:: ‘:‘:;:;.:~A» 1:‘“._ ‘:Mw‘u«p)-j‘g d @il asa gl glih }- d g id s gl rgdibe ’l""u«p#f- ¢A0mu«p#-j<-f\- Rl ord ve st Shitd et Pttt ord ve st Sidtd et ¢Ahv~u«p-)-j<- Bttt ood ve st Sidtd et A:A‘mu«p#-j‘- d g id s gl rgdibe ’“"‘“t'.’.’::{:‘

34 b VA B ge O 5 (\:‘r.rvsﬂa
.

RESUMEN

b A
i
».

7‘, Senbl

. K0 ” ]
i La energia es necesaria para todos los procesos vitales. En este trabajo R e»;f
- analizamos la distribucion de la energia potencial elastica durante la '

replicacion del ADN y la funcion reguladora de las topoisomerasas a lo M 80

- e

largo de este proceso. Hemos implementado el modelo de conocido como ,?;‘r:
wormlike chain para simular moléculas de ADN parcialmente replicadas
con distintos niveles de complejidad topologica en las regiones ya K
replicada y no replicada. Con el fin de identificar las caracteristicas ;:E."':
conformacionales de moléculas parcialmente replicadas en el equilibrio i
G termodinamico se utilizo un abordaje matematico, basado en Ia SRR

“% determinacién del angulo de deformacién de cada segmento de la z
molécula, para calcular la energia potencial elastica de las regiones ya
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replicada y no replicada. Los resultados confirman el equilibrio continuo “&LW: 30 o— Replicated y ety

- . . . . . . -—@— Non Replicated
de energia entre ambas regiones, apoyando la evidencia obtenida in vivo

. . . 20
para todos los configuraciones analizadas.
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Tarea 1. Se construyo un modelo de Intermediario de Replicacion en el
que la region no replicada se une mediante dos horquillas de replicacion a
dos moleculas circulares, que representan las cadenas nacientes de la
region ya replicada. En las simulaciones se representa una molécula
plasmidica de 4440 pb que ha alcanzado un 50% de la replicacion. Por lo
tanto, cada porcion, la no replicada y ambas nacientes, esta conformada por
180 segmentos de igual longitud.
Tarea 2. Para la simulacion del balance energético se tuvieron en cuenta
dos componentes: la energia elastica de doblado, E, y la energia elastica de
torsion, E,. Para una molécula de DNA compuesta con N segmentos rectos, i
Lr§ la energia de doblado est4 dada por: x:
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S
donde kg es la constante de Boltzman, T es la temperatura absoluta (297 o
K), 01 es el desplazamiento angular (en radianes) del segmento i relativo al 5«”: 20
segmento i + 1y a es la constante de rigidez de doblado (3.248). La energia

de torsion, es una funcion cuadratica de la variacion del Twist (ATw) de la
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doble helice respecto a la configuracion de la molécula relajada. Para una g‘&-‘gj:u;i“;-;f:;»_:; 8 : : : ; : —
cadena cerrada el ATw puede ser calculado utilizando el Teorema de A Precatenation number
Calugareanu: ATw =ALKk —AWr. Asi la energia elastica de torsion puede ser |
expresada como: i .'“‘"‘ AT i AL ’“~ -‘.“ RS TR Y
2¢ | Figura 2: Efecto ( ~Eﬁm§t§;-§§- : tﬁréﬁ
L\.,..p.v
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- donde C es la constante de torsion de la molecula y L es su longitud total. . ‘“g;_“’@_hg&?gi'g;: ’
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CONCLUSIONES
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*%'z;:ta;%?;.f configuracion adoptada por el intermediario de replicacion es aquella en la
cual el numero de superenrollamientos de la region plectonemica es igual al
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